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Streszczenie

Tynki gliniane umozliwiajg zachowanie statej wilgotnosci pomieszczen, nie-
zaleznie od jej wartosci w otaczajacym powietrzu atmosferycznym. Produkty
te charakteryzuja sie specyficznymi wiasciwosciami sorpcyjno-desorpcyjnymi,
o0 ktdrych decyduje powierzchnia wiasciwa podstawowych ich sktadnikdw, tj.
mineratéw ilastych. Jest ona mocno zréznicowana, co decyduje — obok walo-
réw kolorystycznych — o doborze odpowiednich surowcéw ilastych do produkcji
tynkdéw glinianych. W procesie ich wytwarzania odpowiednio przygotowane
potprodukty sa mieszane zgodnie z komputerowo zadang recepturg. Okreslona
proporcja sktadnikéw umozliwia otrzymanie tynkdéw glinianych o zréznicowanej
kolorystyce. Aktualna oferta handlowa czofowego krajowego ich producenta, tj.
firmy CERADBUD, jest szeroka i obejmuje trzy tynki podktadowe oraz 15 gatun-

kéw tynkow dekoracyjnych.
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Abstract

Clay plasters allow you to maintain a constant humidity level in rooms, regar-
dless of the humidity in the surrounding air. These products are characterized by
specific sorption and desorption properties, which are determined by the speci-
fic surface area of their basic components, i.e., clay minerals. This surface area
varies greatly, which, in addition to colour qualities, determines the selection

of appropriate clayey raw materials for the production of clay plasters. During

the manufacturing process,

appropriately prepared semi-finished products are

mixed according to a computer-generated recipe. The specified proportions of

ingredients allow for the production of clay plasters in a variety of colours. The
current commercial offer of the leading domestic manufacturer, CERADBUD, is
extensive and includes three base plasters and 15 types of decorative plasters.
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W budownictwie najczesciej stosowane sg trady-
cyjne tynki cementowe, cementowo-wapienne,
wapienne i gipsowe. Sg one powszechnie wyko-
rzystywane do prac wykonczeniowych, zaréwno
elewacyjnych, jak i wewnatrz pomieszczen miesz-
kalnych, biurowych i przemystowych. Mimo wielu
niewatpliwych zalet tych stosowanych od dziesiat-
kéw lat materiatéw wykazujg one pewne niedogod-
nosci. Nalezy do nich stosunkowo mata tolerancja
na zmiany wilgotnosci w pomieszczeniach, co wia-
ze sie z niewielkg zdolnoscig tradycyjnych tynkow
do sorpcji wody. Zaznacza sie to szczegdlnie inten-
sywnie, poréwnujac okresy zimowe i letnie. Nie-
dogodnosci te sg zminimalizowane w naturalnych
tynkach glinianych (potoczna i powszechnie uzy-
wana w praktyce przemystowej nazwa tynkow ila-
stych, ktéra bedzie uzywana w dalszej czesci tego
artykutu), ktére wykazuja zdecydowanie wigkszg
zdolno$¢ sorpcji wilgoci anizeli tynki tradycyjne.
Wazna cecha tynkéw glinianych jest takze to, ze
mimo wchfaniania wody nie sprawiajg one wraze-
nia wilgotnosci w dotyku.

Tynki gliniane cieszg sie od wielu lat duzg popular-
noscig w krajach zachodnioeuropejskich, zwtasz-
cza w Niemczech. W tym ostatnim kraju byty one
przedmiotem wielu badan, a uzyskane wyniki
zostaty podsumowane w wydanym w 2016 roku
Podreczniku tynkowania gling i wapnem autorstwa
I. Fromme i U. Herz. W ksigzce tej entuzjasci tyn-
kéw glinianych znajdg wiele praktycznych porad
i wskazéwek, a w polskim tfumaczeniu — suple-
ment z polskojezycznymi zrédtami literaturowymi.
W Polsce na przestrzeni kilku ostatnich lat zainte-
resowanie tynkami glinianymi wyraznie wzrasta,
stajag sie one materiatem coraz bardziej popularne

ze wzgledu m.in. na proekologiczny ich charak-
ter. Zdaniem autoréw niniejszej pracy konieczne
jest jednak poszerzenie wiedzy o niektérych spe-
cyficznych cechach surowcéw ilastych, gdyz pod-
stawowe ich skfadniki — jakimi sg mineraty ilaste
— decydujg o podstawowej dla tynkéw glinianych
wtaséciwosciach sorpcyjnych tego materiafu bu-
dowlanego. W efekcie z licznych wystepujacych
powszechnie na terenie Polski surowcow ilastych
tylko niektoére nadaja sie w petni do wykorzystania
w produkcji tynkéw glinianych.

Kopaliny ilaste sg urozmaicong grupg skat po-
wszechnie wystepujgcych na terenie Polski. Cha-
rakteryzuja sie one duza zmiennos$cig sktadu mi-
neralnego Wystepuja w nich w réznych ilosciach
mineraty ilaste nastepujgcych grup: kaolinitu,
illitu, smektytu, a takze chlorytu, wermikulitu,
glaukonitu i o strukturze mieszanopakietowe;j.
Sktad ten uzupetniajg mineraty nieilaste, takie jak
kwarc, oraz — w mniejszym i najczesciej podrzed-
nym stopniu — miki, skalenie, mineraty weglano-
we (kalcyt, dolomit), mineraty siarczanowe (gips),
tlenkowe i siarczkowe mineraty zelaza (goethyt,
hematyt, piryt) oraz tlenkowe mineraty tytanu
(anataz). Niekiedy obecna jest tez substancja
organiczna, ktérej ilos¢ moze byé bardzo zrézni-
cowana. Tak urozmaicony skfad mineralny decy-
duje o mozliwosciach wykorzystania surowcow
ilastych w wielu réznych technologiach. Bazujg
one najczesciej na termicznej obrébce zestawu
surowcowego, czego klasycznym przyktadem sag
liczne technologie ceramiczne.

Do licznych cech réznicujacych surowce ilaste na-
lezy m.in. wielko$¢ powierzchni wiasciwej, a takze
ich barwa makroskopowa. Decydujg one w gfow-
nej mierze o mozliwosci wykorzystania tych surow-
cow w specyficznej dziedzinie, jaka sg naturalne
tynki dekoracyjne. Sposréd mineratéw ilastych
najwieksza powierzchnig wfasciwg wyrézniaja sie
smektyty. Wedtug réznych autoréw wielkos$¢ tego
parametru jest bardzo wysoka i osigga wartos¢ na-
wet rzedu 800 m?/g. Duzg wielkoscig powierzchni
wtasciwej charakteryzuje sie tez pospolity w su-
rowcach ilastych illit, dla ktérego dochodzi ona do
250 m?/g. Obecne w wielu krajowych surowcach
ilastych mineraty mieszanopakietowe — zwtaszcza
illit/smektyt, takze wermikulit/chloryt i chloryt/
smektyt — cechujg sie réwniez korzystnie wysoka
wielko$cig tego parametru. Dla najczesciej wyste-
pujacego minerafu illit/smektyt wielko$¢ jego po-
wierzchni wtasciwej waha sie w przedziale 800-
250 m?/g, w zaleznosci od udziatu sktadowych
mineratéw ilastych w tej strukturze. Inny wazny
i powszechnie wystepujacy minerat ilasty, ktorym
jest kaolinit, wykazuje znacznie mniejszg wielko$¢
powierzchni wtasciwej, ktéra na ogot nie przekra-
cza 40 m?/g. Nalezy jednak pamietaé, ze minerat
ten wystepuje w dwoch odmianach strukturalnych:
jako stosunkowo gruboziarnisty, dobrze uporzad-
kowany kaolinit Tc oraz zdecydowanie drobniejszy,
o zaburzonej strukturze, kaolinit D. Z wielko$cig
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ziaren wigze sie ich powierzchnia wifasciwa, ktéra
jest wyraznie wieksza dla kaolinitu D.
Makroskopowa barwa surowcéw ilastych zmienia
sie w szerokim zakresie. Jest ona zwigzana gtéw-
nie z pigmentujgcym wptywem niektérych mine-
ratéw podrzednych, takich jak tlenkowe mineraty
zelaza (hematyt, goethyt), a takze udziatem sub-
stancji organicznej. W pierwszym przypadku za-
znacza sig rola stopnia utlenienia zelaza. Obecno$¢
jondw Fe3* decyduje bowiem o barwie czerwonej,
za$ Fe?* — o barwie szarozielonej. Substancja orga-
niczna wptywa natomiast na pojawienie sie barwy
szarej w roznych odcieniach.

Powierzchnia wiasciwa jest parametrem wptywaja-
cym w istotnym stopniu na wtasciwosci sorpcyjno-
-desorpcyjne mineratéw ilastych. Wtasciwosci te
decyduja m.in. o wilgotnosci panujacej w pomiesz-
czeniach, ktérej wahania — ze wzgledéw zdrowot-
nych — powinny by¢ mozliwie mate. Tak wiec,
sporzadzajac tynki gliniane z odpowiednich mie-
szanek surowcowych, mozna obnizy¢ wilgotnos¢
w pomieszczeniu, gdy jest ona zbyt wysoka. | na
odwrot: gdy powietrze w pomieszczeniu z tynkiem
glinianym jest zbyt suche, to mineraty ilaste cze-
$ciowo oddajg zawartg w nich wode do otoczenia,
co sprzyja utrzymaniu wilgotnosci na statym po-
ziomie. Wtasciwosci sorpcyjne mineratéw ilastych
sprzyjaja tez pochfanianiu szkodliwych dla zdrowia
czfowieka substancji gazowych, ktére sg emitowa-
ne przez wiele materiatéw budowlanych (np. przez
pianki budowlane, kleje, masy do spoinowania),
a takze nieprzyjemnych zapachéw wydzielanych
np. w wyniku palenia papieroséw. Ponadto, nie-
ktore mineraty ilaste — a zwfaszcza haloizyt, ktéry
jest najgorzej uporzagdkowanym mineratem z grupy
kaolinitu — stanowiag naturalne absorbery promie-
niowania elektromagnetycznego (Adamczyk et al.
2019).

Surowce ilaste sg wykorzystywane w gtéwnej mie-
rze do sporzadzania mieszanek surowcowych sta-
nowigcych produkty finalne, tj. tynki gliniane. Do
najbardziej interesujagcych w tym aspekcie nalezg
czerwone ity triasowe i obecne w nich szarozielone
przerosty. Wystepuja one w dwdch regionach Pol-
ski: w pétnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich
oraz na monoklinie $lgsko-krakowskiej. Przykta-
dem mogg byc¢ ity ze Szkucina w woj. $wietokrzy-
skim (rys. 1). W czerwonej ich odmianie mineraty
ilaste sg reprezentowane gtéwnie przez kaolinit
i illit oraz — w podrzednej iloéci — przez mineraty
mieszanopakietowe (wermikulit/chloryt i chloryt/
smektyt) (Wyszomirski, Muszynski 2007). W sub-
stancji ilastej tego surowca rozproszony jest pelit
hematytowy, ktéry decyduje o czerwonej jego bar-
wie. Lokalnie wystepujg w nim soczewki i wtra-
cenia itéw i mutkéw barwy szarozielonej, ktére sg
selektywnie urabiane i tez wykorzystywane do pro-
dukcji tynkéw glinianych.

Innymi surowcami ilastymi stosowanymi do pro-
dukcji tynkow ilastych sa Swigtokrzyskie ity juraj-
skie z Borkowic i Rozwad, a takze mio-pliocenskie
ity poznanskie ze Stowian (Dolny $lask). O ich
wtasciwosciach sorpcyjnych decyduje obecnosé
zmiennych ilosci illitu. Szczegélnym rodzajem su-
rowca jest it ze Stowian, ktéry reprezentuje ptomie-
nista odmiane itéw poznanskich wyrézniajacych
sie zréznicowang zawartoscig pigmentujacych
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mineratéw — hematytu i goethytu. Ponadto, do
produkcji tynkéw ilastych o bardzo jasnej kolory-
styce niezbedne jest stosowanie surowcéw o bar-
wie makroskopowo biatej lub jasnozéttej. Moze nig
by¢ substancja ilasta o charakterze kaolinitowym,
ktora jest wydzielana w procesie pfukania piaskdéw
szklarskich w zakfadach funkcjonujacych w rejonie
Tomaszowa Mazowieckiego oraz w Osiecznicy na
Dolnym Slasku.

Jeszcze kilkanascie lat temu w Polsce nie byto
dostepnych na rynku tynkéw glinianych w postaci
gotowych produktéw. Mitosnicy naturalnego bu-
downictwa wytwarzali je we wtasnym zakresie
na placu budowy z takich surowcéw, jakie udato
im sie kupi¢ lub pozyska¢; czesto byty to tylko
glina i piasek z wykopu fundamentéw. Spétka CE-
RADBUD podjeta sie przemystowego wytwarzania
tynkoéw glinianych w ramach projektu dofinanso-
wanego z Unii Europejskiej. Historia marki natu-
ralnych tynkéw POLSKA GLINA siega roku 2016,
kiedy to wtasciciele spotki, budujac swojg nowa
siedzibe, postanowili wykorzysta¢ do wykoncze-
nia jej wnetrz materiaty pochodzenia wytacznie
naturalnego. Bazujac na surowcu ilastym z wta-
snej kopalni oraz innych krajowych itach i kaoli-
nach, opracowano eksperymentalne receptury
tynkéw. Nastepnie w zaktadowym laboratorium
wyprodukowano niewielkie, prébne partie za-
praw i natozono je na $ciany budynku biurowego.
Efekty tych prac okazaty sie zaskakujaco dobre;
wykonane tynki sg nie tylko bardzo estetyczne
i oryginalne, ale réwniez — po odpowiednim za-
bezpieczeniu — trwate.

W ten sposéb powstata idea wdrozenia do produk-
cji innowacyjnych materiatéw wykonczeniowych,
ktore taczg w sobie dwie cechy: naturalny charak-
ter i nowoczesny wyglad. Surowce ilaste, bedace
jednymi z najstarszych materiatéw budowlanych,
w ostatnich dziesiecioleciach zostaty zepchniete
na margines, gféwnie ze wzgledu na funkcjonuja-
cy stereotyp o ztej estetyce i niskiej trwatosci kon-
strukcji z nich wykonanych. Jednak dzieki obecnej
technice i osiggnieciach nauki mozna wyproduko-
wac tynki gliniane, ktére sg trwate i znajduja za-
stosowanie réwniez w nowoczesnych aranzacjach
wnetrz (rys. 2). Skala produkcji byta poczatkowo
bardzo mata, obecnie sa to jedne z podstawowych
produktéw firmy CERADBUD.

Rys. 1. Czerwony it triasowy
z kopalni Szkucin i wyste-
pujace w nich szarozielone
przerosty
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Rys. 2. Widok pomieszcze-
nia, ktdrego $ciany zostaty
pokryte dekoracyjnym
tynkiem glinianym

Rys. 3. Asortyment tynkéw
dekoracyjnych marki
POLSKA GLINA (produ-
cent: CERADBUD Sp. j.
Radoszyce)
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W procesie wytwarzania tynkéw glinianych mozna
wyrézni¢ faze wstepna, obejmujaca przygotowanie
potproduktéw oraz faze zasadnicza, polegajaca na
ich zmieszaniu i uzyskaniu finalnego produktu.
Aby otrzymac¢ tynk o odpowiedniej jakosci, nie-
zbedne jest w fazie wstepnej odpowiednie prze-
tworzenie pozyskanych wczesniej w kopalniach
odkrywkowych (rys. 1) surowcéw ilastych, takich
jak ity, kaoliny i gliny. Proces technologiczny obej-
muje ich suszenie (w suszarniach obrotowych lub
w sposéb naturalny), mielenie za pomoca krusza-
rek mtotkowych i przesiewanie do odpowiednigj
granulacji w przesiewaczach wibracyjnych. Dru-
ga grupa potproduktéw stosowanych do produkcji
tynkéw sa surowce schudzajace, takie jak suszone
piaski, zwirki i maczka ceglana w odpowiednich
frakcjach ziarnowych.

Tak przygotowane pétprodukty, zapakowane
w worki typu big-bag, w fazie zasadniczej trans-
portowane sg do linii technologicznej mieszaja-

Albus Flavus Lux
Camelus Arantius
Roseus

co-pakujacej, w nich roztadowywane i mieszane
zgodnie z komputerowo zadang recepturg. Umozli-
wia to uzyskanie produktu o $éciéle okreslonej bar-
wie i stabilnym sktadzie. Gotowy tynk w postaci
suchej zaprawy pakowany jest przy uzyciu pako-
waczki turbinowej do workéw wentylowych zawie-
rajacych 25 kg wyrobu.

Tynki gliniane uzyskaty w ostatnich latach rosngca
popularnos¢ wérod inwestoréw, jako naturalny za-
miennik powszechnie stosowanych materiatow wy-
konczeniowych na bazie cementu lub innych spoiw
budowlanych. Wiaze sie to gtéwnie z naturalnym
pochodzeniem tego produktu, jego prozdrowotny-
mi wtasciwosciami i niepowtarzalnymi walorami
estetycznymi. Aktualna oferta handlowa propo-
nowana przez producenta jest szeroka i obejmuje
tynki bazowe (podkfadowe) w trzech kolorach oraz
15 gatunkéw tynkéw dekoracyjnych o zréznicowa-
nej kolorystyce (rys. 3).

prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
AGH Krakow

mgr inz. Wtodzimierz Zawrzykraj
CERADBUD sp. j., Radoszyce
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